PRONOSTICOS DE PRODUCCION

Sahara cuenta con dos herramientas de distintas caracteristicas vy
distintos objetivos para ayudar con el cédlculo de prondsticos de
produccion.

La ventana Declinaciones esta orientada al analisis del
comportamiento histérico de produccidon de pozos o grupos de
pozos a partir del cual generar un prondstico. Para ello, Sahara
provee una serie de plantillas que cubren las configuraciones de
curvas gue se utilizan habitualmente para este tipo de analisis.

Por otro lado, la ventana Ejercicios de prondstico permite
visualizar y planificar los prondsticos de produccion de distintas
alternativas de cronogramas de perforacion y/o reparacion. Estas
alternativas se agrupan por ejercicios, los cuales contienen pozos
tipo asociados a las perforaciones vy reparaciones.

Ambas herramientas permiten guardar los resultados en
escenarios de pronosticos de produccion para luego ser
visualizados en la ventana Producciones con el objetivo de realizar
un analisis global.
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Se pueden utilizar multiples plantillas para realizar la declinacién
de los pozos de un proyecto o con el objetivo de generar pozos
tipo para ser utilizados en los cronogramas de perforacion.




Ejercicios de prondstico - Drilling & \Workover - O X
Bs|m| 2| e A2 < [r] = 2 m| | 2] 2[5
Ejercicios Fecha Pozo PozoTipo  Reserva Sublipo Status| + | Pozos ﬂ Pozos tipo
14/20m FE 642 PTIPO I Pl Diling @
142420m FE-678 PTIPO I Pl Diling © '[112 ~ EEE% :I[E)rr]]
2320 FE 686 FTIFD I Fl| Diling & L-13 PTIPO I D]
210/2011 FE-640 PTIFOI Pl Diling @ L-14 FTIPG 1 W]
24227201 PTIPOI P3| Diling e s xl[‘“r:’\;]]
313/2011 FE 567 FTIFD I Fl. Diling B [ |(47
41072011 FE 644 PTIPO I P2 Diling @ L-15
5/14/2011 FE 643 PTIFOI P2 Diling @ t;g
742642011 FE 676 PTIFOI Pl Diling © Lo
ElResultados g417/2011 FE 686 FTIFD ¥ F1 ‘workover B L-22
Escenaria Pronal2d = |lgoom0m PE675 PTIPO W Pl 'Wokover @ L-23
recores 3672011 PE333 PTIPON, Pl wWokover B e
Seréfice 2/25/2011 FE 640 FTIPO I Pl Wworkover B L.o6
Afin de Inicio 2011 11/5/2011 FE 642 FTIPO I Pl 'wokover E L-27
&Fin de Fin 2040 11/18/2011 PE-E51 PTIPOII Pl Diling @ || |PE-333 v
Eg:c:;s Logarttmica | || 1007 et=e [1#/0C] PE-333 100 Petrdle [1/DC] 2011 - Base
Fase Petrolen -
E Configuracion
Tipo Tatal - - /-N ——— |
Abrir por capa
[l Atributos 1 ‘\'\: (
Curvas Cronograma v [ —
Calor [ o m—— 10 e
Estilo - —
Espesor 2 >
1
1
01 01
2015 2020 2025 2030 2035 204 2015 2020 2025 2030 2035 204
= Diiling = 'Workover = Tatal — Pozo = Cronograma |

2

Ventana Ejercicios de prondstico. Se observa un cronograma base para un ejercicio de prondstico en el que se estd estudiando una campafa de
perforacion disefada en dos etapas.

Utilizando la herramienta Ejercicios de La herramienta permite trabajar de una forma simple y
prondstico es posible evaluar distintas comoda para generar el cronograma. Una vez que se
alternativas de cronogramas de una forma hayan asociado los pozos tipo al ejercicio y se tenga

el listado de pozos a ser perforados o reparados, la
generacion del cronograma es muy directa. La tabla
del cronograma podra ser completada simplemente
haciendo doble click sobre el listado de pozos vy pozos
tipo o utilizando la funcion drag&drop desde
cualquiera de ambas listas hasta una fila de la tabla.
Luego se podrd mover en intervalos de a un mes el
enganche de cada pozo y, adicionalmente, se podra
quitar de forma temporal cada enganche del
cronograma con el objetivo de realizar sensibilidades.

rapida y facil, con el objetivo de optimizar la
actividad en un proyecto.

La herramienta de Ejercicios de prondstico permite
visualizar vy planificar multiples cronogramas de
perforacion y reparacion. Las diferentes alternativas se
agrupan por ejercicios, los cuales contienen pozos tipo
asociados a las perforaciones y reparaciones de los
pOZOs.

Cada ejercicio tiene asociado un grupo de pozos tipo,
identificados cada uno por su nombre, nivel (es decir si
es produccioén a nivel de pozo o a nivel de capa) vy los
caudales de produccion de cada fase, en una escala de
tiempo normalizado, llevados a tiempo cero. Dentro
de cada ejercicio, se puede contar con multiples
alternativas de cronogramas, en los que se asociara
cada pozo nuevo o cada reparacion a un pozo tipo en
una fecha determinada. La posibilidad de contar con
mas de una alternativa permite poder evaluar diversos
cronogramas  teniendo  en cuenta diferentes
presupuestos, disponibilidad de equipos, distintas
etapas de un mismo proyecto, o cualguier otra
eventualidad que amerite evaluar  diferentes
propuestas para un mismo ejercicio.

Luego de haber definido y configurado el cronograma
deseado, se podran guardar los perfiles de produccion
en un escenario de prondstico. Los escenarios de
prondstico  pueden utilizar como subfases las
categorias de reserva o el tipo de actividad. De esta
forma, se podran visualizar independientemente en la
ventana de producciones las curvas pronosticadas
para la actividad de perforacion y para la de
reparacion. De la misma forma, podran visualizarse de
forma independiente las curvas de reservas probadas,
probables y posibles. Al mismo tiempo, los caudales de
los pozos tipo podran ser afectados por un factor
dependiendo de la categoria de reserva a la cual
pertenezca cada enganche.



La herramienta de Tablero de control presenta una
categoria de graficos especialmente disefiados para el
seguimiento de los pozos perforados durante una
campafa de perforacion. Los distintos graficos
disponibles permiten:

e Treemap-Pozos tipo: Identificar los pozos tipo que
han sido utilizados en el cronograma de la campana,
con la posibilidad de ordenarlos segun su caudal
inicial o su actividad asociada.

e Treemap-Pozos: Identificar los pozos reales
perforados asociados a cada pozo tipo, con la
posibilidad de ordenarlos segun su caudal inicial o su
produccién acumulada.

e Produccién-Pozos tipo: Comparar las producciones
o acumuladas reales de los pozos con el perfil de
produccion ¢} acumulada del pozo  tipo
correspondiente  en una escala de tiempo
normalizado.

e Produccién-Pozos: Comparar las producciones o
acumuladas reales de los pozos con el perfil de
produccioén ¢} acumulada del pozo  tipo
correspondiente a partir de la fecha real de inicio de
produccion de cada pozo.

Campana: Comparar el perfil de produccién real con
el estimado y las fechas de enganche estimadas con
las fechas reales de inicio de producciéon. Se
visualizan 3 curvas: caudales y fecha de inicio
estimados, caudales estimados y fecha de inicio real
y por ultimo, caudales y fecha de inicio reales.

Cronograma: Comparar la actividad programada con
la actividad realizada hasta el momento en un
grafico de barras para cada mes de la campafa.

e Pozos: Comparar la actividad total programada con
la actividad realizada hasta el momento.

En la ventana Declinaciones existe una funcionalidad
especial que es la posibilidad de crear pozos tipo con
ella. Utilizando el eje de tiempo normalizado, se
podran crear perfiles de produccidn asociados a
pozos tipo gque luego formaradn parte de un ejercicio
de prondstico.

Cualguiera de las plantillas disponibles en la ventana
puede ser utilizada para crear un pozo tipo. Cada
pozo tipo podrd tener curvas de produccion
asociadas a cualguier subfase de produccion o
inyeccion. Es posible seleccionar un grupo de pozos,
sobre el cual realizar el promedio de sus datos de
producciéon. Ese promedio servird como base para
realizar la regresion que dé origen a los perfiles de
produccion de las distintas subfases del pozo tipo.

Para cada subfase podran utilizarse multiples
secciones de regresion en las cuales los parametros
pueden ser distintos. De esta forma se podrd simular
un perfil de produccién con declinaciones distintas en
distintos periodos.

Dentro de todas las funcionalidades que
presenta, la ventana Declinaciones permite
generar los perfiles de produccion a ser
utilizados para un pozo tipo asociado a un
ejercicio de prondstico.
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Tablero de control. Un conjunto de distintos graficos, de la categoria
Pozos tipo, permiten evaluar la ejecucion y resultado del cronograma
de actividades propuestas para un ejercicio de prondstico.

Ventana Declinaciones. Se observan tres graficas, una para cada fase
de produccion, en la que se ajusta el periodo de regresion con el
objetivo de generar un nuevo pozo tipo en un ejercicio ya existente.
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Ventana Declinaciones. Plantilla con 2 gréficas, en la superior se
muestran datos de petrdéleo y en la inferior datos de liquido.

La ventana Declinaciones ofrece las opciones clasicas
para ajustar datos de producciéon y una gran variedad
de herramientas para generar prondsticos de
produccion. Para ello presenta diferentes plantillas de
trabajo; la mayoria de ellas estan compuestas por dos
o tres graficas, permitiendo de esta forma ajustar el
comportamiento histérico de las distintas fases de
produccion de forma simultdnea. Adicionalmente, hay
una funcidén especial que permite autoajustar los
tramos tomados para el calculo de la regresion
haciendo que el periodo sea el mismo en todas las
graficas pertenecientes a la plantilla.

La configuracion brinda una opcion para valores por
defecto que servird para un ahorro de tiempo de
trabajo a la hora de tener que realizar declinaciones
para un grupo grande de pozos. En general, para una
misma zona suelen utilizarse la misma plantilla,
ecuacion, limites econdmicos, etc. Todo ello puede
establecerse en la configuracion default, de modo que
al cambiar de pozo, la ventana quede pre-
configurada.

Como es comun dentro de Sahara, la ventana
Declinaciones estd vinculada con la ventana Mapa.
Para seleccionar los pozos a los cuales realizarles el
analisis de declinacion se puede utilizar la ventana de
seleccidn de pozos y grupos, o simplemente hacer
click en el pozo deseado en la ventana Mapa.

El analisis puede realizarse con distintos origenes de
datos, ya sea con producciones mensuales, controles
de produccién o producciones diarias, y también es
posible la visualizacion de curvas de produccion en el
fondo para utilizar como ayuda para el estudio.

Las curvas de fondo pueden ser de otras fases del
pozOo que estd siento estudiado o de otro pozo o
grupos de pozos dentro del proyecto.

Se puede contar con multiples declinaciones con el
objetivo de comparar los distintos métodos
disponibles. Sahara proporciona la posibilidad de
elegir, para cada declinacion, la ecuacion deseada, de
modo de calcular los pardmetros segun el mejor
ajuste sobre los datos histdricos, pero también ofrece
la posibilidad de que el usuario ingrese los valores
deseados de los parametros de la ecuacion. Como
herramienta adicional se pueden quitar puntos no
deseados del andlisis haciendo click sobre ellos. De
otra forma, se pueden quitar multiples puntos del
analisis utilizando tramos de limites inferiores o
superiores.

Una opcidn adicional, que sirve de gran ayuda a la
hora de establecer periodos de produccién estables,
es la utilizacion de las notas de pozo como guia en la
ventana de Declinaciones. Dentro de Sahara las notas
de pozo pueden estar categorizadas de modo de
poder activar sélo aguellas gue resultan interesantes
para cada caso, como podria ser el cambio de sistema
de produccion, la apertura de nuevas capas o cierre
de capas en produccion, entre otras.

Al guardar los resultados de una declinacion, Sahara
grabard los caudales de prondstico propiamente
dichos junto con la historia en el escenario de
resultados seleccionado y los pardmetros utilizados
para generar esos caudales. Estos Ultimos podran
consultarse en la ventana Declinaciones de prondstico
filtrando por escenario o por pozo. Adicionalmente, es
posible conservar el caso de analisis. El mismo se
refiere a la configuracidén general gque se ha hecho de
la ventana Declinaciones para conseguir el mejor
ajuste y en consecuencia el pronodstico deseado.
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Ventana Declinaciones de pronéstico. Se pueden visualizar,
ordenadas por escenario de resultados, los pardmetros utilizados en
las declinaciones previamente guardadas.
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